《小型环保产品的创新设计和研发》课程简介
（课程号：61001530，周一 第7-8节，2-17周）
[bookmark: _GoBack]1.课程背景
环境保护是中国基本国策，生态文明建设对环境保护提出更广泛和深刻的内涵。污染控制和环境保护已经从单一的集中收集末端治理进入集中和分散治理并举的多元治理时代。小型环保产品和技术虽然没有扮演当下污染治理和环境保护的主力担当，但作为对诸多难以收集的分散污染进行控制的有力武器已经当仁不让。小型环保产品/设备通常直接面向用户解决分散污染控制问题，拥有广阔、强大的市场需求，同时可以超越诸多传统环保市场屏障和限制，因此具有强大的生命力和发展前景，是创新创业的热土和前沿阵地。
小型环保产品的开发和应用以污染控制技术专业理论为基础，集成材料、结构、自控、物联网等诸多新兴学科最新成果，创造性地实现分散污染小型设备化解决方案的目标。不仅对环境保护事业具有重要战略创新的现实意义，而且对学生创新思维的启发、创新创业能力的培养具有巨大的推动作用。
2.课程内容
首先利用课堂教学讲解小型环保产品/设备的功能定位、市场需求、集约化创新理念、多学科交叉集成特点等相关行业分析和发展现状、技术创新的理论基础以及专业协作的基本方法；以成功的小型环保产品、课题组开发的小型环保产品和以往学期同学提交成果为案例，剖析小型环保产品开发理念、功能原理设计、结构材料优化、系统集成优化等研发思路和设计方法，解读小型环保产品/设备开发从原理到样机的全过程实战策略；引导学生如何解析问题并进行合理功能设计，针对使用场景进行材料选择和集约化结构优化，针对用户需求和体验设计自动控制系统和智能化解决方案等等；最后组织学生进行小型环保产品的实战化创新设计和样机研发，指导学生自主拓展交叉学科专业技能，以3-5人组成一个产品/设备开发团队，进行选题论证、原理设计、材料结构优化设计、自控设计，分系统设计及全系统集成优化。条件成熟的方案开展样机试制及功能调试，并针对调试过程中出现的问题进行系统分析和诊断，讨论解决问题方案并对产品/样机进行改进和完善，最终实现产品基本定型。
3.课程目标
通过系统解析环境保护分散污染控制领域难点和痛点问题，把握污染控制技术前沿发展方向，培养学生运用专业理论进行适用技术原理设计的能力；结合小型环保产品/设备高度集约化特点，促进学生自主拓展相关学科理论知识和实践应用，并进行多学科交叉集成和优化的能力；利用从原理到样机试制和调试应用全过程的历练，经历失败、挫折到最终有所收获的升华，培养学生百折不挠的创新创业精神。
4.前期课程成果展示
	课题名称
	成果产出
	项目简介

	一种用于处理农村烟囱烟气的旋风-水幕两级烟气过滤装置
	发明专利
（已受理）
	设计了一款用于农村烟囱烟气处理的旋风-水幕两级烟气过滤装置，用于过滤烟气中的颗粒物。

	家庭油烟尾气污染控制设备
	发明专利申报中
	研发一种抽油烟机尾气中油烟处理小型设备，与抽油烟机集成实现油烟污染的分散控制。

	二手烟处理小型设备
	发明专利申报中
	研发一种二手烟控制的个人化产品，实现在公共或私密空间吸烟过程对二手烟有效收集和处理。

	微塑料在线检测技术
	设计方案
	该仪器为每小时自动检测水体微塑料含量仪器。以浮选法密度分离微塑料。

	新型堆肥箱产品设计
	设计方案
	农村是一个农林业与畜牧业较发达的地方，而这在给农民带来经济效益的同时也产生了生活垃圾以及牲畜粪便。目前在农村对于这些垃圾缺乏处理，这不仅给环境带来了一定的污染，影响居民的日常生活，同时部分可回收利用的垃圾也未得到充分的利用。本产品面向农村，以家庭为单位，主要针对农村的一些生活垃圾以及牲畜粪便进行处理，将垃圾转化为可利用的农作物肥料。
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《 小型环保产品的创新设计和研发 》 课程简介   （课程号： 61001530 ，周一   第 7 - 8 节 ， 2 - 17 周 ）   1 . 课程背景   环境保护是中国基本国策，生态文明建设对环境保护提出更广泛和深刻的内 涵。污染控制和环境保护已经从单一的集中收集末端治理进入集中和分散治理并 举的多元治理时代。 小型环保产品 和技术虽然没有 扮演当下污染治理和环境保护 的主力担当，但作为对诸多难以收集的分散污染进行控制 的有力武器 已经当仁不 让。 小型环保产品 / 设备通常 直接面向用户解决分散污染控制问题，拥有广阔、 强大的市场需求，同时可以超越诸多传统环保市场屏障和限制，因此具有强大的 生命力和发展前景，是创新创业的热土和前沿阵地。   小型环保产品的开发和应用以污染控制技术专业理论为基础，集成材料、结 构、自控、物联网等诸多新兴学科最新成果，创造性地实现分散污染小型设备化 解决方案的目标。不仅对环境保护事业具有重要战略创新的现实意义，而且对学 生创新思维的启发、创新创业能力的培养具有巨大的推动作用。   2 . 课程内容   首先利用课堂教学讲解小型环保产品 / 设备的功能定位、市场需求、集约化 创新理念、多学科交叉集成特点等相关行业分析和发展现状、技术创新的理论基 础以及专业协作的基本方法；以成功的小型环保产品、课题组开发的小型环保产 品和以往学期同学提交成果为案 例，剖析小型环保产品开发理念、功能原理设计、 结构材料优化、系统集成优化等研发思路和设计方法，解读小型环保产品 / 设备 开发从原理到样机的全过程实战策略；引导学生如何解析问题并进行合理功能设 计，针对使用场景进行材料选择和集约化结构优化，针对用户需求和体验设计自 动控制系统和智能化解决方案等等；最后组织学生进行小型环保产品的实战化创 新设计和样机研发，指导学生自主拓展交叉学科专业技能， 以 3 - 5 人组成一个产 品 / 设备开发团队，进行选题论证、原理设计、材料结构优化设计、自控设计，分 系统设计及全系统集成优化。条件成熟的方案开展 样机试制及功能调试，并针对 调试过程中出现的问题进行系统分析和诊断，讨论解决问题方案并对产品 / 样机 进行改进和完善，最终实现产品基本定型。  

