项目简介：
项目一： 集成化光电检测技术与便携式智能健康诊断系统（指导教师：王光辉）
随着物质的丰富，健康已经成为人类关注的头等重要的议题。科技的发展也将进一步改变健康诊疗技术，“医工结合”成为了主要的手段和桥梁。如能融合光电检测、先进材料、人工智能等技术并结合现代工业设计理念，健康诊疗技术将能变得更为智能和便捷，无缝融入人们的生活，提高国民的健康水平。
本项目将采用易于集成的微球透镜和空芯光纤作为光电检测单元，实现一体化体外诊断系统的集成，实现单细胞的分选和检测，并结合机器学习技术用于癌症的便携式早筛等应用。

项目二：颠覆传统！超构光学成像器件——从口袋显微镜到平面广角相机（指导教师：李涛）
便携式光学成像技术是现代信息技术一个重要发展方向，透镜是光学成像系统的核心元件。传统折射型光学透镜需要一定的透镜厚度积累光程以及精准的面型控制。平面衍射光学元件通常存在高阶衍射，效率偏低、成像质量差。基于人工微纳结构的超构表面技术，则是能够在亚波长尺度上灵活控制光的相位、偏振等属性，为成像技术带来新设计方案。
本项目将从光学成像原理出发，阐述不同光学元件的工作原理，致力发展新型的高度集成的便携式的光学器件和系统，如口袋型超构显微镜，平面广角相机等，展示超构光学透镜在成像领域可能带来的颠覆应用。

项目三： 基于精准光子集成的第四代光纤光栅传感解调技术及其应用（指导教师：陈向飞）
光纤光栅（FBG）传感技术具有抗电磁干扰、无源和容易组网等优点，应用前景广阔。但该技术存在关键器件依赖进口、成本高等问题。
针对光纤光栅传感技术优化系统，通过研发获得国家技术发明二等奖的自主可调谐精准激光器阵列，以突破激光器芯片波长高速调谐和协同解调等关键技术。精准激光器阵列为基础的精准光子集成技术属于原创技术，列入中国科协2021年度10大产业技术问题，排位第一。
本项目将基于精准光子集成，研究开发第四代光纤光栅传感解调技术。前三代都基于国外核心器件，本项目的成功社会意义重大

项目四：来自光的守护——分布式光纤智能周界防护系统（指导教师：王峰）
周界防护系统在园区安保、文物保护、铁路围挡、营区防护、国家安全等方面具有广泛的需求和重要的作用。随着科技的发展，分布式光纤传感技术以其大范围、全覆盖、高灵敏、全天候的特性，与机器学习相结合，成为了实现周界防护监测系统的理想手段。
本项目以智能周界防护系统的研制为目标，学生将学会光纤传感技术原理、系统结构三维建模、硬件电路开发、数字信号处理、机器学习算法、自动控制系统开发等相关理论和技术，并有机会进行创新性研究和系统开发实践，体会先进科技创新与应用实践相结合的过程和方法。

项目五：下一代先进电子材料和电子器件（指导教师：袁洪涛）
    现代电子学的迅猛发展已经极大地改变了人类的生产生活。随着科技的不断创新和人类社会的发展，先进电子材料和电子器件将发挥越来越重要的作用，先进电子材料和电子器件已经成为未来材料科学和技术领域的重要发展和研究方向。电子器件性能的不断提升和功能的拓展离不开对电子材料物理特性的深入理解和新兴的的不断开拓。
本项目以先进电子材料和量子材料的电学光学特性和能带论为主要理论依据，通过探索这类材料在现代电子学及其器件应用中涉及到的电子和光电子物理现象，着重探索新型微纳电子器件及其物理机制，瞄准下一代微电子材料和器件制程中的重大科学问题、科技发展的前沿问题和国家重大战略需求，结合学科特色，强化学生软硬件工程实训和早期科研训练，将学术研究过程融入教育教学过程，推动科研优势向人才培养优势转化。通过电子器件工程实训和科研实践的全过程，激发学生的“科学问题”意识，培养学生创新的科研思维和严谨的治学态度，促进实践动手能力的提升，为我国的电子信息行业培养领军人才。

项目六：纳米激光检测与加工技术——基于蓝光DVD光学头的3D形貌检测与直写装置的搭建（指导教师：张伟华）
今天，消费类电子高度发展，大量微型民用器件的核心技术参数远超现有的工业乃至科研级设备，这为新型高性能低成本科研仪器的发展提供了前所未有的机遇。本项目立足解锁DVD激光头纳米级（优于10nm）的高度检测能力，亚微米（<200nm）的直写能力，结合相关机电设备，搭建高性能、低成本、微型的纳米检测加工一体装置。

