
南京大学大学数学通修课程实施方案 

一、课程安排 

层次 课程名称 学分 周学时 学期 教材 

*层次 

数学分析 I 5 6 一 《数学分析》（数学拔尖、

强基班使用自编讲义） 数学分析 II 5 6 二 

高等代数 I 4 5 一 
《高等代数》 

高等代数 II 4 5 二 

解析几何 2 3 一 《解析几何》 

第一层次 

微积分 I 5 6 一 《微积分 I》 

微积分 II 5 6 二 《微积分 II》（第四版） 

线性代数 4 4 / 《线性代数讲义》 

第二层次 
微积分 I 5 6 一 《大学数学教程》（上、

下） 微积分 II 与线性代数 5 6 二 

文科层次 人文数学 4 4 一 自编讲义 

注 1：课程梯度关系：*层次〉第一层次〉第二层次〉文科层次。高层次课

程可以整体替代低层次课程。*层次与一层次可以分成两个部分替代，具体为：

“数学分析 I+数学分析 II+解析几何”可替代“微积分 I+微积分 II”，“高等代

数 I+高等代数 II”替代“线性代数（第一层次）”。以上替代关系仅限于数学系

开设的大学数学通修课程。其他替代关系请咨询数学系教务员（83597122，

mathjwzq@nju.edu.cn）。 

注 2：*层次数学课程包含“数学分析”“高等代数”“解析几何”系列课

程，请整套修读，是数学学院各专业（含数学类拔尖计划、强基计划）的通修课

程。如学生无准入数学学院的意愿，应根据教育教学计划里面的数学通修层次修

读即可，以免影响自己在所在大类的成绩排名和准入。 

注 3：如学习过程中有困难，需要调整数学层次，可在春季学期选课时调整，

具体建议咨询书院教务员。 

 

二、各层次课程简介 

1.*-层次（20 学分） 

数学分析 I、数学分析 II： 

以微积分为核心讲授分析学中定性分析、定量分析的基本方法，为后继课程

提供必要的预备知识。通过本课程的教学，锻炼和提高学生的思维能力，培养学



生的计算能力、证明能力、应用和发展数学知识的能力以及掌握分析问题和解决

问题的思想方法。课程主要内容包括极限与实数理论、一元函数微分与积分；多

元函数的微分与积分、曲线积分与曲面积分，度量空间、欧氏空间等方面的基础

知识。 

高等代数 I、高等代数 II： 

本课程旨在讲授多项式理论和线性代数方面的基本概念，介绍基本的代数知

识和代数方法，培养学生抽象思维和逻辑推理能力。通过本课程的学习，要求学

生掌握多项式、行列式、线性方程组、矩阵、二次型、线性空间、线性变换、若

尔当标准型、欧几里德空间等方面的基础知识，具备基本的分析问题和解决问题

的能力以及运用所学知识的能力。 

解析几何： 

本课程是现代几何学的引论。通过本课程的教学，一方面培养学生利用坐标

法、点变换法解决几何问题的能力，为数学分析、高等代数中一般线性空间理论、

多元微积分等后续内容的学习提供几何直观；另一方面使学生逐渐熟悉现代几何

学中变换群、不变量的思想，以及射影空间、特殊正交群等现代几何学的研究对

象，为后续拓扑学、微分几何、李群等课程做好铺垫。通过本课程的学习，学生

应该能够熟练掌握空间平面、直线、二次曲面的基本性质；掌握平面等距变换、

仿射变换、射影变换的基本性质，及其在二次曲线分类问题中的应用；并理解变

换群和不变量的思想在现代几何学中的作用。 

2.第一层次（14 学分） 

微积分 I（第一层次）、微积分 II（第一层次）： 

《微积分（第一层次）》包括《微积分 I（第一层次）》与《微积分 II（第一

层次）》，是面向对高等数学要求较高的学科和专业开设的一门公共基础课程。本

课程的内容包括一元函数微积分、向量代数与空间解析几何、多元函数微积分、

级数以及微分方程等。目的是使学生获得传统微积分学的基本知识，掌握必要的

基础理论和常用的计算方法等，使学生初步受到用数学方法解决几何和物理等实

际问题的能力训练，为学习各相关专业的基础课和专业课及以后的工作，提供必

要的数学基础。更重要的是，逐步培养学生具备良好的数学素养，使学生初步掌

握科学研究方法，具有抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想象能力，以及综合

应用所学知识分析和解决问题的能力。 

线性代数： 



《线性代数（第一层次）》是面向对高等数学要求较高的学科和专业开设的

一门公共基础课程。它以讨论有限维空间线性理论为主，具有较强的抽象性与逻

辑性，并在自然科学、社会科学、工程技术、军事和工农业生产等领域中有广泛

的应用。本课程主要内容是学习行列式、矩阵及其运算、向量的线性相关性、线

性方程组的求解、矩阵的特征值与特征向量、相似矩阵及二次型、线性空间与线

性变换等理论及其相关知识。通过本课程的学习，使学生具备有关线性代数的基

本理论及方法，并能用它解决一些实际问题，为学生学习后续课程打下牢固的数

学基础。 

3.第二层次（10 学分） 

微积分 I(第二层次)、微积分 II 与线性代数（第二层次）：  

《微积分（第二层次）》包括《微积分 I（第二层次）》以及《微积分 II 与线

性代数（第二层次）》。课程内容包括一元函数微积分、微分方程、级数、空间解

析几何、多元函数微积分，以及线性代数等。本课程部分内容不追求理论上的严

密而着重于方法的阐述，目的在于为学生的专业课学习提供必要的足够的数学知

识和常用的基本的数学方法，并培养学生的抽象思维能力和逻辑推理能力，训练

学生用数学方法解决实际问题的能力。 

4.文科层次（4 学分） 

人文数学： 

在当今信息化与数据驱动的时代，数学作为一门基础学科，其重要性日益凸

显，不仅在自然科学领域发挥着基石作用，在人文社会科学领域亦是不可或缺的

工具。文科学生掌握一定的数学知识，能够有效提升对复杂社会现象的定量分析

能力，增强逻辑推理与抽象思维，从而更好地服务于社会科学研究、政策分析、

文化传播等领域。《人文数学》课程正是基于此背景下，为非经济类人文社科专

业学生量身定制的基础数学课程，旨在弥补文理学科间的知识鸿沟，促进学生跨

学科学习与综合素养的提升，具体授课内容将包括一元微积分、线性代数初步、

概率统计初步等。 

本方案适用于 2026 级学生。 


